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DISPOSITIF DE PROGRAMMATION D'UNE POMPE 
POUR UINJECTION DE MEDICAMENTS 



La presente invention se rapporte au domaine des pompes miniaturisees pour 
5 Injection de medicaments dans ie corps d'un patient selon un programme 
present Elle concerne, plus particulierement, un dispositif permettant de 
programmer une pompe medicale formee d'un module pompe et d'un module 
cassette contenant le medicament, qui s'accouplent de maniere amovible. 
Les pompes miniaturisees a usage medical sont connues depuis plusieurs 
10 annees. Legeres et de faibles dimensions, elles sont portees par le patient de 
facon discrete et sans inconfort et permettent de lui administrer, par voie sous- 
cutanee ou intraveineuse, en continu ou selon un programme determine, des 
quantites controlees de solutions medicamenteuses, sans qu'il soit, pour autant, 
alite et relie a un appareil encombrant, couteux et bruyant. 
15 De telles pompes sont, souvent, de type peristaltique rotatif. Leur principe 
consiste a disposer d'un tuyau en matiere plastique deformable relie a un 
reservoir contenant la solution de medicament et a I'ecraser localement contre 
une piece d'appui de forme arrondie au moyen de galets presseurs montes sur 
un rotor entra.ne par un moteur agissant par I'intermediaire d'un train 
20 d'engrenages. Le liquide est ainsi aspire du reservoir et pousse vers la sortie 
pour etre injecte dans le corps du patient. 

Le document FR 2 753 235, par exemple, decrit des pompes a cassette de ce 
type. 

Lors de la conception de ces pompes, il est particulierement important de se 
25 preoccuper de leur facilite de programmation. Destinees surtout a etre ut.l.sees 
en milieu non hospitaller, elles doivent, en effet, pouvoir etre mises en serv.ee, 
de maniere sure, par tout personnel soignant, voire par le patient lui-meme, sans 
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qu'il ait recti une formation speciale ou doive lire un long et complique mode 
d'emploi. Or, ces exigences de convivialite et de securite sont rarement 
satisfaites par les pompes actuellement sur le marche. Le risque est, alors, 
qu'elles restent un equipement d'hopital reserve a quelques infirmieres, ce qui 
5 leur fait perdre une grande partie de leur interet. 

Le document EP-02 405639.2 decrit une pompe programmable a cassette 
immediatement utilisable par toute personne, sans necessiter aucune formation 
ou connaissance particuliere. Eile est formee de deux modules accouplables, 
soit : 

10 - un module cassette contenant un liquide a injecter, qui comporte une 

memoire electronique destinee a contenir des donnees relatives au 

traitement que doit recevoir le patient, et 
- un module pompe qui comporte des moyens d'actionnement agissant 

sur le module cassette pour faire passer le liquide vers I'exterieur, un 
15 microprocesseur pour la commande desdits moyens a partir des 

donnees contenues dans ladite memoire et une source d'energie 

electrique. 

Pour qu'une pompe du type decrit ci-dessus reponde de maniere optimale aux 
exigences de facilite d'utilisation et de securite, il est encore necessaire que sa 
20 programmation elle-meme soit realisee. au moyen d'un dispositif satisfaisant les 
memes exigences. 

La presente invention a done pour but de fournir un tel dispositif de 
programmation qui comporte : 

- un ordinateur servant a produire les donnees relatives au traitement que 

25 doit recevoir le patient, et 

- une interface pouvant etre connectee a I'ordinateur pour recevoir ces 
donnees et conformee pour etre accouplee au module cassette a la 
place du module pompe afin d'introduire les donnees dans sa memoire. 
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De facon particulierement avantageuse, le dispositif selon Invention sert auss. a 
la programmatlon d'une pompe dont le module pompe comprend une memo.re 
electronique destinee a contenir des donnees de securite. Dans ce cas, le 
dispositif comporte une deuxieme interface pouvant etre connectee a I'ordinateur 
5 pour recevoir ces donnees de securite et conformee pour etre accouplee au 
module pompe a la place du module cassette af.n d'introduire les donnees dans 
sa memoire. De preference, lorsque la source d'energie est un accumulateur, la 
deuxieme interface sert aussi a sa recharge. 

Dans un mode de realisation prefere, le dispositif selon I'invention permet de 
10 programmer une pompe dont les modules pompe et cassette sont lies au moyen 
d'une articulation a bafonnette comportant une partie male et une partie femelle. 
Dans ce cas, la premiere interface comporte la meme partie d'articulation que le 
module pompe, alors que la deuxieme interface comporte la meme partie 
d'articulation que le module cassette. 
15 Le dispositif selon I'invention peut etre utilise, tout specialement, pour la 
programmation d'une pompe dans laquelle la memoire du module cassette est 
une carte de type SIM (Subscriber Information Memory) et le module pompe 
comporte un connecteur relie a son microprocesseur et positionne de maniere a 
ce que, lors de I'accouplement des deux modules, ses plages de contact 
20 viennent precisement au contact des plages de ladite carte SIM. La premiere 
interface du dispositif comporte alors un connecteur positionne de maniere a ce 
que, lorsque Interface et le module cassette sont assembles, ses plages de 
contact viennent precisement au contact de la carte SIM. Dans ce cas, la 
deuxieme interface comporte un connecteur positionne de maniere a ce que, 
25 lorsque Interface et le module pompe sont assembles, ses plages de contact 
viennent precisement au contact du connecteur du module pompe. 
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De facon tres avantageuse, le dispositif selon Invention comporte des moyens 
pour etablir, a distance, un transfert de donnees bidirectionnel entre I'ordinateur 
et la memoire du module cassette. 

Invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite en 
5 reference du dessin annexe, dans lequel : 

- la figure 1 represente les deux interfaces du dispositif de programmation 
et la facon dont elles se connectent aux deux modules de la pompe 
programmable ; 

- la figure 2 montre, tres schematiquement, la configuration utilisee pour 
10 programmer les deux modules ; et 

- la figure 3 illustre la maniere de programmer la pompe par telephone. 

La figure 1 montre une pompe pour I'administration de medicaments, formee 
d'un module pompe 10 et d'un module cassette 12 qui s'accouplent Tun a 1'autre 
de maniere amovible au moyen d'une articulation a baionnette. Sur la figure, les 
1 5 deux modules sont represents separement. 

La pompe est celle qui fait I'objet de la demande de brevet EP susmentionnee. 
Elle ne sera done pas decrite en detail. 

On se contentera d'indiquer que le module pompe 10 laisse apparaTtre, du cote 

ouvert de son boTtier 14 : 

- une platine metallique 16 qui sert de base a une tete de pompe 18 
peristaltique rotative a trois galets presseurs ; 

- I'extremite d'un circuit imprime 20 dote d'un connecteur 22 pour assurer 
la liaison electrique du module pompe avec I'exterieuret servant de 
support d'interconnexion a un microprocesseur et une memoire destinee 

25 a enregistrer des donnees de securite ; 

- la partie m§le 24 de I'articulation a baionnette ; et 

- la premiere partie 26 d'un verrou solidarisant les deux modules. 
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Le module pompe 10 abrite egalement un accumulateur (non visible, sur la 
figure) et destine a I'alimenter en energie. 

Le module cassette 12 comporte, a I'interieur d'un boTtier 28, une contre-piece 
30 munie, du cote ouvert du boTtier : 

- d'une carte memoire 32, de type SIM (Subscriber Information Memory), 
destinee a enregistrer des donnees relatives au programme d'injection 
present et I'historique de I'utilisation de la pompe ; 

- de la partie femeile 34 de I'articulation a baionnette ; et 

- de la deuxieme partie 36 du verrou. 
Le module cassette 12, lui aussi decrit en detail dans le document EP 
susmentionne, renferme une poche reservoir de medicament (non visible sur la 
figure) qu'un tuyau souple 38 relie a un raccord 40 destine a connecter une 
tubulure souple se terminant par une aiguille d'injection pour administrer au 
patient le medicament contenu dans la cassette. 

15 Le tuyau souple 38 est applique sur la contre-piece 30 qui occupe toute la 
largeur du boTtier 28 et est positionnee par une rainure de sa coque inferieure. 
La piece 30 comporte, en son milieu, une partie concave arrondie 42, en forme 
de U, qui definit une zone d'appui sur laquelle, une fois les deux modules 
assembles, lors de la rotation de la tete de pompe 18, les trois galets presseurs 
de celle-ci viennent tour a tour ecraser le tuyau souple 38 et pousser ainsi vers 
I'exterieur, par un mouvement peristaltique, le liquide contenu dans la poche 
reservoir. 

La partie concave 42 de la contre-piece 30 est au milieu de deux parties 
convexes 44 dont Tune sert de support a la carte SIM 32 positionnee de maniere 
a ce que, lorsque les deux modules de la pompe sont assembles, ses plages de 
contact viennent precisement au contact des plages du connecteur 22 
appartenant au module pompe 10. 
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La contre-piece 30 possede, sous la carte SIM 32, la deuxieme partie 36 du 
verrou et, a son extremite opposee a celle qui porte la carte SIM, la part.e 
femelle 34 de I'articulation a bafonnette. 

Selon IMnvention, comme le montrent les figures 1 et 2, le dispositif de 

programmation comprend : 

- un ordinateur 46 dote d'un logiciel lui permettant de communiquer avec 

les autres elements du dispositif ; 

- une premiere interface 48, dite interface pompe, destinee a relier 
I'ordinateur 46 et le module pompe 10 ; et 

- une deuxieme interface 50, dite interface cassette, destinee a relier 
I'ordinateur 46 et le module cassette 12. 

L'interface pompe 48 comporte un boTtier 52 qui, pour des raisons economiques 
evidentes, est le meme que le boTtier 28 du module cassette 12, mats sans 
necessairement le raccord 40. Une piece de liaison 54, identique a la contre- 
15 piece 30 et positionnee par une rainure du boTtier 52, porte done la deuxieme 
partie 36 du verrou et la partie femelle 34 de I'articulation a bafonnette. 
La piece de liaison 54 sert de support, a la place de la carte SIM 32, a un 
connecteur 56 dont les plages de contact sont positionnees de maniere a ce 
que, lorsque l'interface 48 et le module pompe 10 sont accouples, elles viennent 
20 precisement au contact du connecteur 22 du module pompe. 

L'ordinateur 46 est relie au connecteur 56, grace auquel le circuit imprime 20 du 
module pompe 10 peut etre ainsi mis en communication avec I'ordinateur pour 
effectuer sa programmation et la recharge de son accumulateur. 
L'interface cassette 50 comporte un boTtier 58 identique au boTtier 14 du module 
25 pompe 10. II porte done la premiere partie 26 du verrou et la partie male 24 de 
Tarticulation a bafonnette. 
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Le bottier 58 abrite un circuit imprime 60 dont I'extremite, placee au meme 
endroit que celle du circuit imprime 20 du module pompe, est dotee d'un 
connecteur 62 dispose de maniere a ce que, lorsque Interface 50 et le module 
cassette 12 sont assembles, ses plages de contact viennent precisement se 
superposer a la carte SIM 32 portee par la contre-piece 30 du module cassette. 
L'ordinateur 46 est relie au connecteur 62, grace auquel la carte SIM 32 du 
module cassette 12 peut etre ainsi mise en communication avec l'ordinateur pour 
effectuer sa programmation. 

L'ordinateur 46 a ete programme pour produire toutes les informations de 
securite qui peuvent etre souhaitees par le milieu medical. II s'agit, typiquement 
et principalement, des donnees suivantes : 

- identification du patient ; 

- instructions relatives a Tadministration de differents medicaments 
susceptibles d'intervenir dans le traitement : debit d'injection instantane 
maximum, quantite injectable maximum par jour, nombre de bolus 
autorises par jour, volume maximum de chaque bolus, espace 
minimum entre deux bolus, ... ; 

- indication d'6ventuelles contre-indications ou intolerances particulieres 

a certains medicaments. 
L'ordinateur 46 a aussi ete programme pour produire toutes les informations 
specifiques au traitement que doit recevoir le patient. II s'agit, typiquement et 
principalement, des donnees suivantes : 

- identification du patient ; 

- identification du medicament a injecter ; 

- instructions relatives a I'administration du medicament pour le 
traitement considere : programme d'injection (quels debits pendant 
queues durees), debit des bolus, leur nombre et leur espacement 
autorises, 
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On se referera maintenant plus specialement a la figure 2 qui illustre la 
disposition des interfaces 48 et 50 d'une part, et des modules 10 et 12 d'autre 
part. Ainsi, lorsque Ton veut programmer les modules en vue de leur utilisation, 
et particulierement lorsqu'il s'agit de la premiere utilisation du module pompe, on 

5 dispose : 

- d'un module pompe 10, et 

- d'un module cassette 12 sorti du stock de pharmacie et identifies par une 
etiquette de type code a barres 64, collee sur le boitier 28 et 
comportant, en code et en clair, le type de medicament et son dosage 

1 0 (ex. : morphine 2g/L) ainsi que son volume (ex. : 30 mL). 

Pour programmer le module pompe 10, on lui accouple ['interface pompe 48 
alors reliee a I'ordinateur 46, comme s'il s'agissait de lui accoupler le module 
cassette 12. La memoire du module pompe se trouve ainsi connectee a 
I'ordinateur 46, a I'aide duquel le personnel soignant peut simplement lui 
1 5 transferer les informations de securite desirees, telles que susmentionnees. 

Simultanement, I'accumulateur du module pompe 10 est recharge 
automatiquement. Avantageusement, un temoin 65 peut etre dispose sur le 
boitier 14 afin de fournir une information sur I'etat de charge de I'accumulateur. 
Pour programmer le module cassette 12, on lui accoupie Interface cassette 50 
20 alors reliee a I'ordinateur 46, comme s'il s'agissait de lui accoupler le module 
pompe 10. La carte SIM 32 du module cassette se trouve ainsi connectee a 
I'ordinateur 46, a I'aide duquel le personnel soignant peut simplement lui 
transferer les informations speciales relatives au traitement. 
Les deux modules 10 et 12 se trouvent ainsi programmes en toute simplicite, la 
25 convivialite du logiciel permettant d'eviter au maximum toute erreur. 
Avantageusement, un certain nombre de donnees peuvent etre preenregtstrees 
dans le logiciel pour faciliter encore la programmation. 
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Pour une description du fonctionnement de la pompe lorsque les deux modules 
sont accouples, on se referera, de nouveau, au document EP deja cte a 
plusieurs reprises. 

Selon Invention, il est particulierement avantageux que le microprocesseur du 
5 module pompe 10 soit programme pour transferer a la carte SIM 32 du module 
cassette 12 I'historique de I'utilisation de la pompe, c'est-a-dire tous les 
changements d'etat detectes : utilisation des BOLUS, ouverture de la pompe, 
arret de la pompe, modification du debit.... La carte SIM enregistre toutes ces 
informations, souvent importantes pour la suite de la therapie, et ainsi, a la fin 
10 d'un cycle d'injection, le medecin peut y avoir acces. II lui suffit, pour lire le 
contenu de la carte SIM 32, decoupler le module cassette 12 a ('interface 
cassette 50 alors reliee a I'ordinateur 46. 

II existe une autre possibility de programmer la carte SIM 32 du module cassette 
12, qui peut, notamment, etre particulierement avantageuse lorsque le patient 
15 est a son domicile et, ne supportant pas le traitement, demande au medecin de 
modifier le programme d'injection. Afin d'eviter un nouveau deplacement 
fatiguant pour le malade, ii est alors possible au personnel soignant d'intervenir a 
distance par telephone. 

Pour permettre une telle intervention, ainsi qu'illustre schematiquement sur la 
20 figure 3, le module pompe 10 est equipe d'un microphone 66 relie a son 
microprocesseur et sur lequel le patient peut placer le haut-parleur de son 
telephone 68. De son cote, le personnel soignant est equipe de I'ordinateur 46 
connecte au reseau telephonique par un modem 70. 

Par une technique bien connue de Thomme de metier dans le domaine des 
telecommunications, I'ordinateur 46 peut ainsi transmettre au microphone 66 du 
module pompe 10 des informations codees correspondant a une modification du 
traitement. Les signaux ainsi produits par le microphone 66 sont recus par le 
microprocesseur du module pompe 10 qui les transforme en donnees 
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significatives pour la pompe. Les deux modules etant assembles, ces donnees 
sent transferees, par le connecteur 22, a la carte SIM 32 du module cassette 12 
afin de remplacer les donnees initiales relatives au programme present. Des cet 
instant, le module pompe 10 se met a fonctionner selon les nouvelles 
5 instructions recues. 

Dans ce mode de programmation par telephone, il est avantageux, pour des 
raisons de securite, de doter le module pompe 10 d'un haut-parleur 72 et de 
programmer son microprocesseur pour emettre en direction du microphone du 
telephone du patient des signaux acoustiques qui, apres conversion, permettront 
10 de faire apparaTtre, sur I'ecran de I'ordinateur 46, la confirmation que les 
instructions de modification du traitement ont ete correctement recues. 
Enfin, II est possible d'integrer, dans le module pompe 10, un module de 
telephone GSM (Global System for Mobile communication) qui envoie 
directement au microprocesseur les donnees permettant de modifier le contenu 
15 de la memoire SIM 32. Par rapport a la technique acoustique mentionnee 
precedemment, le systeme GSM permet d'echanger des informations avec un 
debit beaucoup plus important, tout en leur appliquant un codage de securite, ce 
qui autorise meme renvoi bidirectionnel de donnees privees relatives au patient. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de programmation d'une pompe pour I'injection de medicaments 
dans le corps d'un patient, formee de deux modules accouplables, sort : 

- un module cassette (12) contenant un liquide a injecter, qui comporte 
5 une memoire electronique (36) destinee a contenir des donnees 

relatives au traitement que doit recevoir le patient, et 

- un module pompe (10) qui comporte des moyens d'actionnement (18) 
agissant sur le module cassette (12) pour faire passer le liquide vers 
I'exterieur, un microprocesseur pour la commande desdits moyens a 

10 partir des donnees contenues dans ladite memoire (36) et une source 

d'energie electrique, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- un ordinateur (46) servant a produire lesdites donnees, et 

- une premiere interface (50) pouvant etre connectee a I'ordinateur pour 
15 recevoir ces donnees et conformee pour etre accouplee au module 

cassette (12) a la place du module pompe (10) afin d'introduire les 
donnees dans sa memoire (36). 
2. Dispositif selon la revendication 1, pour la programmation d'une pompe dont 
le module pompe (10) comprend une memoire electronique destinee a 
20 contenir des donnees de securite, caracterise en ce qu'il comporte une 
deuxieme interface (48) pouvant etre connectee a I'ordinateur (46) pour 
recevoir ces donnees et conformee pour etre accouplee au module pompe 
(10) a la place du module cassette (12) afin d'introduire les donnees dans sa 
memoire. 

25 3. Dispositif selon la revendication 2, pour la programmation d'une pompe dans 
laquelle la source d'energie est un accumulateur, caracterise en ce que la 
deuxieme interface (48) est dotee de moyens pour recharger ledit 
accumulateur. 
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4 Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, pour la programmation d'une 
pompe dont les modules pompe (10) et cassette (12) sont lies au moyen 
d'une articulation a baTonnette comportant une partie male et une partie 
femelle, caracterise en ce la premiere interface (50) comporte la meme partie 

5 (24) d'articulation que le module pompe (10), alors que la deuxieme interface 
(48) comporte la meme partie (34) d'articulation que le module cassette (12). 

5 Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, pour la programmation d'une 
pompe dans laquelle la memoire du module cassette (12) est une carte SIM 
(32) et le module pompe (10) comporte un connecteur (22) relie a son 

10 microprocesseur et positionne de maniere a ce que, lors de I'accouplement 
des deux modules, ses plages de contact viennent precisement au contact 
des plages de ladite carte SIM, caracterise en ce que ladite premiere 
interface (50) comporte un connecteur (62) positionne de maniere a ce que, 
lorsque ('interface et le module cassette (12) sont assembles, ses plages de 
1 5 contact viennent precisement au contact de la carte SIM (32). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ladite deuxieme 
interface (48) comporte un connecteur (56) positionne de maniere a ce que, 
lorsque ('interface et le module pompe (10) sont assembles, ses plages de 
contact viennent precisement au contact du connecteur (22) du module 
20 pompe. 

7 Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens (68, 70) pour etablir, a distance, un transfert de 
donnees entre I'ordinateur (46) et la memoire (36) du module cassette (12). 
8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit transfert de 
25 donnees est bidirectionnel. 
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